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Leuchtdiodeqiirflw** 

Qebiat der Brf-indnnrf 

Die voriiegende Erfindung betrifft eine Lumineszenzdioden 
(LED) -BeleuGhtungseinrichtung wie eine Leuchtdiode oder eine 
Punktmatrix-LED-Anzeige, und insbesondere eine reflektierende 
Sehausestruktur der LBD-Beleuchtungaeinrichtiing. Die voriiegende 
Erfindung verwendet Integralformtechnxk und die ppcischen Refle- 
xionsgesetze zur Rerstellung einer schusselfdrmigen reflektie- 
renden oberf liche fur eine optimale Lichtausbeute der 
LED-Beleuchtungseinriehtung. 

Hinterqrund der Brfindung 

Leuchtdioden sind kleine Wiirfel mit einer Xantenlange von etwa 
0.3 ram, die nur unter dem Mikroskop genau betrachtet werden 
kannen. Wie in Pig. s, in der der allgemeine Auf bau eines 
LED-Wurfels illustriert ist, gezeigt ist, werden die Leuchtf la- 
chen der led gebildet durch einen PN-Cbergang 61 und durch eine 
oberf laphe 62, die nach oben Oder aufien zeigt. Bine AnschluS- 
flache S3 zur elektrischen Verbindung mit einer Stromguelle ist 
auf der Oberflache 62 angebracht . Dm das ganze durch die LED er- 
zeugte Lieut in die gleiche Richtung zu lenken, d.h., in Rich- 
tung der oberen Oder auSeren Oberflache 62, ist es wunschens- 
wert, einen schusselfdrmigen Reflektor zu verwenden, der eine • 

vertiefung mit einer reflektierenden, Oberflache hat, vorzugswei- 
se ein Paraboloid, und den LED-WOrfel umgibt. Die reflektierende 
Oberflache ist ein wichtiger Teil einer LED-Anzeige hinsichtlich 
der Projektion von Licht in eine bestimmte Richtung. 

Eine momentan auf dem Markt erhaltliche LBD-Leuchte umfaJBt ein 
Paar von Metallanschlussen 71 und 72, die als Anschlusse und 
Stiitze dienen, wie in Fig. 7 gezeigt. Auf dem AnschluSdraht 71 
ist eine schusselfOrmige Vertiefung als reflektierende oberfla- 
che 73 geformt. Der LED-Wurfel ist auf dem Boden der schussel- 
ffirmigen reflektierenden Oberflache 73 plaziert. Fig. a zeigt 
eine teilweise Querachnittsansicht eines Tteiles des Anschlufi- 
drahtes, auf dem die reflektierende Oberflache geformt ist, in 
einem groSeren MaSstab als Fig. 7. Die mit 74 bezeichnete Stelle 
ist der Ort, an dem der LED-Wurfel plaziert ist. Ein Leitungs- 
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draht 75 verbindet den LED-Wurfel.& At di^iJde^-^schluS 

Die Anordung fur eine Punktraatrix-LED-Anzeige, die aus roehreren 
LED-Wurfeln besteht, 1st in Fig. 9 gezeigt. Die Anordnung umf afit 
eine obere Abdeckung 91 aua Plaetik nit mehreren leicht schus- 
self drmigen Durchgangslfichem 911 rait einer konkaven Oberf lache 
912 . Die LED-W&rfel sind an den durch die Bezugszeichen 92 be- 
zeichneten Positionen der Leiterplatte 93 auf dera Boden der 
schusself 6rmigen Durchgangsldcher 911 angeordnet. Wenn die obere 
Abdeckung 91 mitt der Leiterplatte 93 zusammengebaue wird, steht 
jeder LED-Wurfel auf deni Boden jedes schusself ormigen Durch- 
gangslochs 911 und die konkave Oberf lache 912 des Lochs 911- utn- 
gibt die LBD-wiirfel und dient ais ref lektierende Oberf lache. 

Da die LED-Wurfel am Boden der Durchgangsldcher angeordnet sind, 
ist einer der Nachteile der obengenannten 

LED-Beleuchtungseinricbtungen nach dem Stand der Technik, daS 
das vom Wurfel ausgesendete Licht nur vom unteren Teil der re'-" 
flektierenden Oberflachen 912 der Locher 911 reflektierc wird. 
Dies bewirkt eine weniger wirkungavolle Lichtprojektion und be- 
eintrachtigt die Leucbtstarke der LBD-Binricbtung. Daber konnen 
die schusself armigeh ref lektierenden Oberflachen im obengen ann - 
ten Fall keina optimale Wirkung erzielen. 

Eine weitere kauflich erwerbbare LED-Anzeige ist so aufgebaut, 
das LED-Leuchten wie die in Fig. 7 mit Bezugszeichen 7 bezeich- 
• neten direkt in Form einer Matrix auf eine Leiterplatte 10 0 auf- 
gel6ttet werden. wie in Fig. 10. gezeigt. Bei dieser Anordnung 
werden die optiseh weniger wirksamen ref lektierenden oberflachen 
aus Plastik der in Fig. 9 gezeigten konventionellen 
Punktmatrix-LED-Anzeigen durch die optiseh wirkungsvolleren rae- 
tallischen ref lektierenden Oberflachen der LED-Leuchten ersetzt. 
Ibr Herstellungsprozess ist jedoch weitaus komplizierter. Die 
Fixierung der einzelnen LED-Leucbten auf der Leiterpiatte er- 
folgt in Handarbeit. weiterhin kann durch den Einflufi von ande- 
ren elektronischen Bauteilen, wie inttegrierten Schaltkreisen, 
die auf derselben Leiterplatte aufgebracht sind, der Taucbiet- 
vorgang erschwert werden. Da iibrigens die Ausrichttung der 
LED-Leuchten auf der Leiterplatte in Handarbeit erfolgt, besteht 
die Gefahr einer unregelmaSigen Ausrichtung der LED-Leuchten, 
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was die Leuchtqualitat der Einrie^jiqgf. £atf£atehhU kim'. Da 
auch nur die LED-Leuchte selbst durch Harzeinschiufc vergossen 
ist, 1st ihr geloteter Teil und die Leiterplatte nicht uttischlos- 
sen, was zu Problemen bei einer geforderten Wasserdichte fuhrt. 

Es ist daher wfinschehswert, eine LED-Beleuc&tungseinrichtung zu 
schaffen, die Licht wirkungsvoller als beim Stand der Technik 
projiziert und ebenso wunschenswert ist es, eine 
Punktmatrix-LED-Anzeige zu schaffen, die dasselbe optische Prin- 
zip anwendet, urn eine bessere Lichtausbeute zu erreichen. 

Aufcrabe der Srf inffr:m ? 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine 
LED-Beleuchtungseinrichtung zu schaffen, die die obengenannten 
Nachteile beseitigt. 

. Utn nach den Gesetzen der Optifc Licht von einem Ref lektor rait - 
einer echusselfdnnigen reflektierenden OberflSche auf ideale 
Weise zu projizieren, mufi seine ref lek tier ende Oberflache die 
Form eines Paraboloids haben und die Lichtquelle sollte iro 
Brennpunkt des Paraboloids angeordnet sein. Wenn ein 
LED-Wurfel, wie in Fig. li gezeigt, auf einer Flache BB' ange- 
ordnet ist, die durch den Brennpunkt F geht, wird am meisten vocn 
Licht aus dem LED-Wurfel von der reflektierenden Oberflache re- 
flektiert. Andererseits wird weniger Licht reflektiert, wenn der 
LBD-Wiirfel auf der Flache AA' aufierhalb der Fl&che BB' angeord^ 
net ist Oder wenn der Wurfel auf der Flache CC innerhalb der 
Flache BB ' angeordnet ist. Die momentan erhSltlichen 
LED-Beleuchtungseinilchtungen haben einen Bpden Shnlich der 
Fiache BB', der den unteren Teil KLM des Paraboloids abschaeidet 
und somit den effektivsten Oberf lacheiibereich der Einrichtung 
abschaeidet. Es ist daher wunschenswert, die gesamte reflektie- 
rende Struktur der LED-Einrichtung zu verbessera, und nicht nur 
den Standort des LED-Wurf els zu verindern oder das Material der 
reflektierenden Oberflache durch ein anderes zu ersetzen, um die 
Lichtreflexionswirkung weiter zu verbessern. 

Nach der vorliegenden Erfindung wird daher eine 
LED -Beleuchtungs einrichtung geschaf f en, die einen Ref lektor mit 
einer schusself firmigen reflektierenden Oberfl&che umfafit, der 

"•: •: - 
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vorzugsweise mindestens einen Teifciijfes sirtoiioidV^lrstellt 
mit einem FuSteil, welches sieh vom Mittelpunkt zura Brennpunkt 
des Paraboloids erstreckt, urn den LED-wfirfel zu tragen und um 
die Lichtquelle am bestmdglichen Ort (dem Brennpunkt) zu pla- 
zierea, una um der reflektierenden Oberflache ihre Fortfuhrung 
bis zu ihrem Mittelpunkt zu erlauben, um eine bessere und voli- 
standigere reflektierende Oberflache zu schaffen. Bei dieser An- 
ordnung ist die ttaterseite der Beleuchtungseinrichtung eine 
Flache im wesentlichen tangential zum Mittelpunkt der reflektie- 
renden Oberflache und der FuSteil entferot den LED-Wurf el vom 
Boden, um ibn im Brennpunkt zu plazieren. 

weitere Aufgaben und Vorteile der Erfindung werden deutlich 
durch die nachfolgende Beschreibung von bevorzugten Ausfuhrungs- 
beispielen in verbindung mit den dazugehfirigen Zeichnungen. es 
zeigen: 

Pig. l eine perspektivische Ansicht einer LED-Leuchte nach 
der vorliegenden Erfindung; 

Pig. 2 einen Schnitt durch einen Teil der LED-Leuchte von 
Pig. 1 in einem grofieren MaJSstab; 

Pig. 3 eine perspektivische Anaicht einer Punktmatrix-LED- 
Anzeige nach der vorliegenden Erfindung, wobei ein Schnitt 
innere Einzelheiten zeigt; 

Fig. 4 eine Ansicht ahnlich der in Pig. 3, jedoch ein anderes 
Ausfuhrungsbeispiel der Punktmatrlx-LED-Anzeige nach der 
vorliegenden Erfindung,- 

Fig. 5 eine Ansicht ahnlich der in Fig.- 3 und 4, jedoch ein 
weiteres Ausfuhrungsbeispiel der Punktmatrix-LBD-Anzeige nach 
der vorliegenden Erf indung,- 

Fig. S ein allgemelnes Merkmal eines LED-Wurf ela,* 

Fig. 7 eine perspektivische Ansicht einer LED-Leuchte nach 
dem Stand der Technik,- 
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Fig. 8 einen schnltt durch einfrf.Tfiu' dir s .in *FigV.7 S gezeigten 
LED-Leuehte nach dem Stand der Technik in einem grdSeren 
MaSstab; 

Pig. 9 eine perspektivische Ansicht einer Punktmatrix-LED- 
Anzeige nach dam Stand der Technik, wobei ein Schnitt innere 
Einzelheiten zeigt; 

Fig. 10 eine perspektivische Ansicht einer Punktmatrix-LED- 
Anzeige nach dem Stand der Technik, die aus einer Mehrzahl von 
LED-Leuehten besteht, die direkt auf eine Leiterplatte gelotet 
sind; und 

Fig. ii eine schematische Darstellung der reflektierenden 
Oberflache einer LED-Beleuchtungseinrichtung . 

DBtaillierte p^schr^ibung der bevorzuaten AuBfnhninq ^^p-i^-,^ 

in Pig. i ist eine LSD-Leuchte 1 nach der vorliegenden Erf indung 
gezeigt, die zwei metallische Aoschlusse 10 und 11 urafaSt. Auf 
einera der metallischen Anschlilsse, z.B. 10, ist. eine Reflektor- 
einrichtung 12 integriert, die beispielsweise durch eine PreS- 
technik geformt wird. Die Reflektoreinrichtung 12 urafaSt eine 
schusselformige konkave reflektierende Oberflache 121, vorzugs- 
weise ein Teil eines Paraboloids rait einem Brennpunkt F {siehe . 
Fig. 11) entlang einer optischen Achse, die sich vom Mittelpunkt 
L (siehe Fig. li) aus erstreckt. sin FuSteil 13 ist auf dem Mit- 
telpunkt L der reflektierenden oberflache 12 geformt und er- 
streckt sich in Richtung des Brennpunktes P, mit einem oberen 
Ende, dessen Position im wesentlichen mit der Position des 
Brennpunktes P ubereinstimmt. Die reflektierende Oberflache 12 
und der Fufiteil 13 kfinnen beide gleichzeitig beim selben PreS- 
vorgang geformt warden. Ein LED-Wttrfel 14 ist auf dem oberen 
Ende des Fufiteils 13 auf gebracht . Auf dem LED-Wurf el 14 ist eine 
(nicht gezeigte) AnschluSflache aufgebracht sur elektrischen 
Verbindung mit einer AnschluSleitung 15 an einen anderen An- 
schluS 11. Der Aufbau wird dann durch einen Harzeinachlufi is 
vergossen, wobei nur die metal lischen Korper 10 und 11 teilweise 
aus dem EinschluS 16 herausragen. Der Aufbau hat den Vorteil, 
daS der' LED-Wurfel 14 im Brennpunkt P der Reflektoreinrichtung 
12 angeordnet ist, was durch Aufbringen des LED-Wurf els 14 auf 
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den FuSteii 13 erreicat wird, so Me rfaffUktie^ende Ober- 
flSche 121 in Richtung ihxes Mittelpunktes L weitergefuhrt wer- 
den kann, urn eine wirkungsvollere reflektierende Oberflache zu 
schaff en und ura die Helligkeit der LBD-Leuchte 1 zu erhdhen. 

Dieser Aufbau laflt sich ebenfalls bei einer, auf einer Leiter- 
Platte angebrachten Punktmatrix-LED-Anzeige verwenden . ublicher- 
weise besitzt eine Punktmatrix-LED-Anzeige eine aervorstehende 
Niete, wie die in Fig. 9 gezeigte Niete 94, zum elektriseaen An- 
scaliefien an eine Tragerplatte. des Anzeigesystems . Diese Nieten 
dienen nur als Verbiudungsanschlusse . Nach der vorliegenden Br- 
findung werden die Nieten so modifiziert, daS sie als Stutzein- 
richtuag fur die LED-Wurf el dienen. 

Fig. 3 zeigt eine perspektivische Ansicht einer Punktmatrix-LED- 
Anzeige nach der vorliegenden Er£indung. Die Deiterplatte 30 
wird zuerst mit einer Mehrzabl von Durchgangsldchern 31, die den 
Positionen der LED-Wurfel entsprecaea, aergestellt. Bine Met all - 
niete (hiernach als vorsprung bezeichnet) 32 wird in jedes der 
Durchgangslocher 31 eingebracht und dort befestigt, urn auf ihrem 
oberen Ende jeweils einen LED-Wurfel 33 zu tragen. Eine An- 
schlufileitung 34 wird dann mit der AnschluSflache jedes 
LED-Wurfela 33 und rait einer Zone 35 mit elektrisch gegensatz- 
licaer Polaritat verbunden. Eine Reflektoreinrichtung 37 dient 
als Abdeekung und umfafit mehrere scfcusselforraige Durcngangsl6- 
cher mit schusselforraigea reflektierenden Oberflachen 36. Die 
Reflektoreinrichtung 37 wird auf die Leiterplatfce 30 gesetzt, 
wobei die Vorsprflnge 32 und die LED-warfel 33 in die Durcftgaags- 
locher der Abdeekung 37 eingefugt werden und von den schussel- 
formigen reflektierenden Oberflachen 36 umgeben werden. Wenn die 
Vorsprunge 32 aus f ormbarem Material gefertigt Bind, wie bel- 
spielsweise aus leitendera Metall, welches durcb Pressung defor- 
miert werden kana, so. ist es bei einem alternativen Ausfuhrungs- 
beispiel der Erfindung moglich, eine schusselfdrmige Vertiefung 
auf dem oberen Ende des Vorsprunges 32 durch Pressung zu erzeu- 
gen, wie in Fig. 4 und 5 gezeigt ist. Im Ausfuhrungsbeispiel 
nach Fig. 4 (um verschiedene Ausfuaruagsbeispiele der vorliegen- 
den Erf indung zu zeigen, sind die gleichen Elemente in Fig. 3 
bis s rait verschiedenen Bezugszeichen versehen) , wird eine 
schusselfdrmige Vertiefung 42 mit einer reflektierenden Ober- 
flache 43 direkt auf das obere Ende des vorsprungs 41, welcber 
•"• *"t .1 -■■ ..... 
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in die Leiterplatte 40 eingettart^lin iU^lf wird, ge- 

formt. Dies erapart die Hersteliung uhd Montage der in Fig. s 
gezeigten Abdeckung. Der LED-wurfel sitzt daaa auf dam Bodea der 
Vertiefung 42 und eine AnsehluSleitung 45 wird mit dem 
LED-Wfirfel 44 und rait einer Zone 46 mit elektrisch gegensatzli- 
cher Polaritat verbunden. SchlieSlich wird der ganze Aufbau in- 
klusive der Leiterplatte 40 und dem Vorsprung 41 mit Harz ver- 
gossen und versiegelt. 

Daa anhand der Fig. 4 beaprochene Ausfuhrungsbei spiel erspart 
nicht nur die Kosten der Hersteliung und Montage der Abdeckung, 
sondern schafft eine metallische reflektierende Oberflache, die 
im.Vergleich zur reflektierendea Oberflache aus Plastik der her- 
k6mmlichen Punktmatrix-LED-Anzeige eine viel glattere Oberflache 
und damit bessere Reflexionseigenschaften besitzt. Die reflek- 
tierende Oberflache aus Metall besitzt aucb bessere Warmeleitei- 
genschaf ten als die reflektierende oberflache aus Plastik. Dies 
fuhrt zu einer hoheren idehtausbeute und zu einer langeren 
Lebensdauer der LED-Beleuchtungseinrichtung. Aufierdem ist zur 
Fixierung der LED-Leuchten auf der Leiterplatte keiae Handarbeit 
nfltig und es tret an bei den Endproduktea keiae Probleme bezug- 
lich der Wasserdichtigkeit auf, wie anhand der Pig. 10 bespro- : 
chen, was mit Sicherheit die Anzahl der Defekte reduziert. Ob- 
wohl im Ausfuhruagsbeispiel aach Fig. 4 die lastallatioa der 
Wiirfel aicht dea in Pig. li gezeigten opt is chen Gesetzen folgt. 
iet der Aufbau der Puaktmatrix-LBD-Anzelge in Fig. 4 und die da- 
mit erzielte Punktion gegenuber dem Stand der Technik neu und 
vorteilhaft. Daa Ausfuhrungsbeispiel aach Fig. 4 wird daher als 
kreativ und offensichtlich andersartig betrachtet im Vergleich 
zur bekannten Punktmatrix-LED-Aazeige . 

Es ist ebeaso moglich, in die schusselformige Vertiefung einen 
FuSteil einzuformen, wi e in Fig. s gezeigt. Bei dem in Pig. 5 
gezeigten Ausfuhruagsbeispiel besitzt der metallische vorsprung 
51 einen schusselfOrmige Vertiefung 52 mit einer sehusselffirmi- 
gen reflektierenden oberflache 53 uad mit einem FuStell 54, wel- 
cher innerhalb der Vertiefung 52 geformt ist und welcher sich 
vom Bodea der Vertiefung 52 aus nach oben erstreckt. Neben den 
anhand des Ausfuhrungsbeispiels von Pig. 4 besprochenen v or t e i- 
len schafft das Ausfuhrungsbeispiel nach Pig. 5 auch eine voll- 
standigere reflektierende Oberflache, die gleich der beim Aus- 
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••*. •••• 



PAGE 94/124 * RCVD AT 5/12/2004 6:04:25 PM [Eastern Daylight Time] * SVR:USPT0-EFXRF-"l/2 ; DNIS:8729306 * CSID:9497609502 « DURATION (mnvss):33-16 



May-I 2-2004 02:33pm Fren-KNOBBE MARTENS OLSON BEAR 



949 7009502 



T-340 P. 095/1 24 F-307 



fuhrungsbeispiel von Fig. 2 ist. •** 5 * \ I \ ' **:. : 

nnter Bezugnahme auf die obigen Ausfubruiigen zeichnet sich die 
vorliegende Hrfindung dadurch aus, daS die reflektierende ober- 
flache und das FuSteil durcn Integralformtechnik geschaffen 
wird. um bo die Kosten der Herstellung und Montage der Abdecfcung 
zu reduzieren, wobei die Qualitat der LED-Leuchten und der 
Punktmatrix-LED-Anzeige weitaus verbessert werden kaim. Obwohl 
die Erfindung anhand bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele beschrie- 
ben wurde, ist es of fensichtlicfc, ie& der Facfajnann gewisse Merk- 
tnale der bevorzugten Ausfunrungebeispiele verandern kann, ohne 
dadurcb vom Erf indungsgedankan und dem Dinfang der Erfindung, wie 
er in den beiliegenden Schutzanspruchen featgelegt ist, abzuwei- 
chen. 



•■■ • I ••• • • ! II. 

„■• ■ ; : • ! : ! ;•■« 

PAGE 95/124 * RCVD AT 5/12/2004 6:04:25 PM|Eastem Daylight Time] * SVFLUSPT0€FXRF-?/2 « DN!S:8729306 * CSlD:9497609502 « DURATION (mn«s):33-16 



May-1 2-2004 02 : 33pm From-KNOBBE MARTENS OLSON BEAR 949 7809502 . T-340 P 096/124 F-307 

9 



• +« ■ mm 



Schutzansprahej/ 

1. Leuchtdiodenaufbau, mit: 

einem Paar von Aaschlussen (10/ ii) , wobei auf einer oberen . 
Flache eines Anschlusses (io) eine schusselfOrmige Vertiefung 

(12) mit einer schfisselformigen reflektierenden Oberflache (121) 
geformt ist, und die reflektierende Oberflache (121) einen Mit- 
telpunkt (L) am Boden der Vertiefung (12) besitzt und einen 
Brennpunkt (p) , der auf einer optischen Achse, die sich vom 
Mittelpunkt (L) aus erstreckt, angeordnet ist, mit einem Fufiteil 

(13) , der auf dem Mittelpunkt (L) angeordnet ist, Bich nach oben 
erstreckt und ein oberes Ende hat; und 

mit mindesteris einem Leuchtdiodenwflrfel (14), der auf dem oberen 
Ende des Fufiteils (13) angebracht ist, wobei das FuSteil (13) 
eine Lange gleich der Entferaung vom Mittelpunkt (L) zum Brenn- 
punkt (F) der reflektiereaden Oberflache (121) besitzt. um so 
das obere Ende und den Leuchtdiodenwurfel (14) im Brennpunkt (p) 
der reflektierenden Oberflache (121) anzuordnen. 

2. Leuchtdiodenaufbau nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi der FuSteil (13) gleichzeitig und zusammen mit der Vertie- 
fung (12) geformt ist. 

3 . Leuchtdiodenaufbau, mit : 

einer Reflektoreinrichtung (37) , ia die eine Mehrzahl schussel- 
f 6nnig vertief ter Durchgangslocher mit einer Mehrzahl von schtis- 
selfdrndgen reflektierenden Oberfiachen (36) geformt ist, wobei 
jede der s chuse el formigen reflektierenden Oberfiachen (36) einen 
Brennpunkt (F) besitzt, der auf einer optischen Achee liegt, die 
sich vom Mittelpunkt (L) der reflektierenden Oberflache aus er- 
streckt; ' 

mit einer Leiterplatte (30) , die unterhalb der Reflektoreinrich- 
tung (37) angebracht ist, aue der eine Mehrzahl von Durchgangs- 
Idchern (31) in Obereinatimmung mit den schusselformig vertief- 
ten Durchgangslfichern der Reflektoreinrichtung (37) angebracht 

ist; 



• » 
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mit iner Mehrzahl von leitenden .Tfei^c^.^ja) denen' 
jedes ein Durchgangsloch (31) der Leiterplatte (30) in Richtung 
dar schusself&rraig vertieften Durchgaagsl6cher der Reflekeorein- 
ricntung (37) durchdringt und eine Langa besitzt, die im wesent- 
lichen bis zum Brennpunkt (P) der schtisself orraigen reflektieren- 
den Oberflacheri (3S) reicht, wenn die Ref lektoreinrichtung (37) 
mit der Leiterplatte (30) verbunden ist, wobei jedes der leiten- 
den Teilstucke (32) ein oberes Ende besitzt; und 

mie mindestehs einem Leuchtdiodenwurfel (33), der auf dem oberen 
Ende jedes leitenden Teilstuckes (32) angebracht ist. 

4. Leuchtdiodenaufbau, mit: 

einer Leiterplatte (40) , auf dar eine Mehrzahl von Durchgangs- 
lochern angebracht ist; 

mit einer Mehrzahl von leitenden Teilstucken (41) , die die 
Durchgangslocher von der Onterseite der Leiterplatte (40) aus 
durchdringen, wobei jedes der leitenden Teilstucke (41) ein 
oberes Ende rait einer darauf geformten scbueselformigea Vertie- 
fung (42), die eine schusselfdrmige reflektierende Oberflache 
(43) besitzt, enthalt, wobei die reflektierende oberflache (43) 
einen Boden hat; und 

rait mindes tens einem Leuchtdiodenwurfel (44), der auf dem Boden 
jeder reflektierenden oberflache (43) angebracht ist. 

S. Leuchtdiodenaufbau, mit: 

einer Leiterplatte mit einer Mehrzahl von Durchgangslocbern; 

mit einer Mehrzahl von leitenden Teilstucken (51), die die 
, Durchgangsl6cher von der' Uhterseite der Leiterplatte aus durch- 
dringen, wobei jedesTder leitenden Teilstucke (51) ein oberes 
Ende mit einer darauf geformten schusseiffirmigen Vertiefung (52) 
mit einer schusself6rmigen reflektierenden Oberflache (53) eat- 
hait, wobei die schusselformige Oberflache (53) einen Mittel- 
punkt (L) am Boden der Vertiefung (52) besitzt und einen Brenn- 
punkt (P) hat, der auf einer optischen Achse liegt, die sich vom 
Mittelpunkt (L) aus erstreckt; 
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mit einer Mehrzahl von Fufiteilen (54), die sich vom Boden der 
Vertiefung (52) sua naeh oben erstreeken und ein oberes Ende 
haben; und 

rait raindestens einem Leuchtdiodenwurfel, der jeweilg auf dem 
oberen Ende des Fufiteilea (54) angebracht ist, wobei daa FuSteil 
(54) eine LSnge besitzt, die im wesentlichen gleich der Entfer- 
nung vom Mittelpunkt (L) zum Brennpunkt (P) der ref lektierenden 
Oberflftche (53) ist, so daS das obere Ende des Fufiteiles (54) 
und der Leuchtdiodenwurfel im Brennpunkt (F) liegen. 

6. Leuchtdiodenaufbau nach Anepruch 5, dadureh gekennzeichnet, 
daS jeder der FuSteile (54) zusanraen und gleichzeitig mit den' 
schusselfdrraigen vertiefungen (52) auf dem oberen Ende der 
leitenden Teilstucke (51) geformt ist. 
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